










Задача о естественной конвекции в пассивном теплообменнике. Расчет выполняется на основе 
уравнений несжимаемости Навье—Стокса. Число Релея Ra = 1011. Число точек 111×106. Расчет вы-
полнялся на 512 ядрах и носит рекордный характер, как с точки зрения числа используемых ядер 
суперкомпьютера, так и с точки зрения параметров моделируемого течения. С его помощью получе-
но эталонное решение, применимое для последующей верификации алгоритмов (ИММ РАН).

Актуальной задачей инженерного моделирования и анализа, решаемой для нужд нефтяной про-
мышленности, является задача разработки новых видов резьбовых соединений для обсадных и 
насосно-компрессорных труб. Необходимо подобрать параметры резьбы, при которых обсад-
ные колонны не разрывались, а насосно-компрессорные трубы допускали не менее пяти циклов 
свинчивания-развинчивания. Для решения этой задачи был создан РаВИС, реализующий параме-
тризованную модель резьбового соединения в инженерном пакете ANSYS Mechanical, с помощью 
которого можно смоделировать приложение нагрузки на это соединение и изучить его поведение 
(Чернявский А.О.(ЮУрГУ), Юрков В.В.(ООО «Урал-Грид»)).



Использование высокопроизводительных систем для моделирования транспортной ситуации 
на улицах городов и магистралях. Разработаны оригинальные математические модели и методы, по-
зволяющие учитывать двумерный характер дорог с учетом описания съездов, въездов, расширения 
и сужения магистрали. На рисунке показано моделирование временного расширения дороги при 
интенсивном движении. Заметим, что такая ситуация встречается, когда недисциплинированные 
водители выезжают на встречную полосу, а потом возвращаются в основной поток. Показано, что 
при интенсивном движении такая ситуация приводит к общему снижению пропускной способности 
магистрали (ИММ РАН).

Одной из серьезных проблем при проек-
тировании высотных зданий и сооружений 
является опасность неравномерной осадки 
здания и возникновение грунтовых дефор-
маций, приводящих к разрушению соседних 
зданий. Поэтому критически важным является 
выбор правильного конструктивного решения 
фундамента здания: тип, ширина подошвы и 
глубина его заложения,— которое обеспечило 
бы равномерную осадку грунта и не оказыва-
ло бы негативного влияния на окружающие 
здания и сооружения. Для решения этой задачи 
на базе пакета ABAQUS был создан РаВИС, 
позволяющий исследовать различные про-
ектные решения с учетом большого количе-
ства факторов: вид грунта, нагрузка от снега, 
давление ветра, сложная геометрия участка 
строительства, взаимное влияние фундаментов 
близко расположенных зданий. Созданный 
РаВИС помогает предотвратить неравномерную 
осадку здания, приводящую к образованию 
трещин и других более значительных дефектов 
(Репина К.В. (ЮУрГУ)).



Теоретические спектры рентгеновского поглощения молекулы диметоксибипиридила золота, 
рассчитанные для различных возможных конфигураций молекулы. Распределение потенциала по 
изоповерхности электронной плотности (А.В.Солдатов, С.А.Сучкова, М.А.Солдатов, В.Н.Дацюк, ЮФУ).

На основании многомасштабного компьютерного моделирования и квантово-механического 
анализа "из первых принципов" спектров рентгеновского поглощения определена локальная гео-
метрия нового поколения биоорганических преобразователей солнечной энергии. На рисунках 
показаны распределение электронной плотности молекул (слева) и модель процесса формирова-
ния пленки из биологических молекул (справа) для солнечных элементов (А.В.Солдатов, С.А.Сучкова, 
М.А.Солдатов, В.Н.Дацюк, (ЮФУ)).




